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"SISTEMA DE SUC(~LAO PARA COMPRESSOR DE REFRI GERAQAO " 
Campo da Invengao 

Refere-se a presente invengao a urn sistema de sucgao para 
compressor de ref rigeragao, particularmente para sistemas 
de sucgao do tipo que apresenta urn abafador de sucgao. 
Historico da invengao 
.'Compressores para ref rigeragao geralmente compreendem, no 
interior de uma carca?a ; urn conjunto motor- compressor 
tendo urn bloco de cilindro onde e definido urn cilindro 
tendo um extremo fechado por urn cabegote e que define, em 
seu interior, um alojamento para adaptagao de um filtro 
de sucgao e uma camara de descarga, em comunicagao fluida 
seletiva com uma camara de compressao definida no 
interior do cilindro e fechada por uma placa de v&lvulas 
15 provida entre o extremo fechado do cilindro e o cabegote, 
dita comunicagao fluida sendo definida atraves de 
oriflcios de sucgao e de descarga, providos em dita placa 
de v&lvulas e seletiva e respect ivamente fechados por 
valvulas de sucgao e de descarga, geralmente carregadas 

2 0 pela placa de valvulas. 

Contiguamente a tais oriflcios sao montados abafadores de 
ruido, a montante do orificio no caso da sucgao e, no 
caso da descarga, a jusante do orificio. Para se manter ( 
um bom isolamento termico entre o gas aspirado, 
25 relativamente frio, e os demais componentes adjacentes ao 
abafador de sucgao, o abafador de sucgao e 7 geralmente, 
construido em material plastico. Com isto o 
superaquecimento do gas aspirado ao longo do trajeto da 
entrada do compressor ao orificio de sucgao e minimizado, 

3 0 o que implica melhor" rendimento volumetrico do mesmo, 

otimizando, desta forma, o desempenho tanto em termos de 
efici§ncia quanto de capacidade de bombeamento (fluxo de 
massa) . 

O cabegote usualmente define um primeiro elemento do 
35 abafador de descarga do compressor e, via de regra, e 
construxda em material metalico, de modo a resistir &s 
diferengas de pressao a que esta submetida, uma vez que 



sua face interna esta exposta a pressao de descarga e, a 
sua face externa, a pressao de sucgao. 

Como os orificios de sucgao e de descarga de gas, para 
entrada e saida deste no cilindro sao, normalmente, 
5 proximos entre si, tendo a sua distribuigao espacial 
usualmente limitada a estarem contidos na placa de 
v&lvulas, na regiao que esta cobre o cilindro, os 
elementos que os recobrem (camara de sucgao .e cabegote) 
apresentam uma segao contigua. 0 efeito negativo desta 
0 proximidade e que o cabegote e o ponto mais quente do 
compressor e o calor ai gerado e assim facilmente 
transmitido para a camara de sucgao e desta para o gas a 
ser aspirado pelo cilindro.* Isto implica maior 
superaquecimento do dito gas e diminuigao de capacidade e 
5 rendimento, conforme explicado acima. 

Uma solugao de projeto conhecida e normalmente adotada 
para configurar os canais de passagem para o orif icio de 
sucgao e o orif icio de descarga implica em fazer a 
c&mara de sucgao descarregar o fluxo de gas em urn volume 
definido por uma cavidade no cabegote e a placa de 
valvulas, conforme ilustrado na figura 2. Esta 
construgao apresenta a vantagem de ser relativamente 
simples em termos construtivos , requerer componentes 
geometricamente pouco complexos e resultar em urn 
cabegote estruturalmente rigida, o que e muito 
interessante quando o fluido de trabalho leva a 
diferengas de pressao grandes e/ou o tamanho de dito 
cabegote e relativamente grande. Por outro lado, tem-se 
ai uma interface metalica separando a antecamara da 
valvula de sucgao, que contem gas relativamente frio (o 
que se deseja que seja mantido) , e a camara de descarga 
do cilindro, que contem gas quente. Com isto ha uma 
forte transfer§ncia de calor entre estas duas camaras, 
inf luenciando negativamente o desempenho. Alem disso, o 
processo de montagem do abafador de sucgao no cabegote 
implica a inclusao de elementos de fixagao relativamente 
complexos, tais como roscas, ou a inclusao de elementos 



intermediaries , como urn tubo de sucgao, metalico, jH que 
o material do abafador de sucgao (plastico) tende a 
fluir com o tempo, quando submetido a temperaturas que, 
em cert os casos, ocorrem nesta regiao do compressor, nao 
5 garantindo, com a necess&ria conf iabilidade , a fixagao 
do abafador de sucgao a"o cabegote. Al<Sm disto, para se 
garantir a perfeita vedagao entre os elementos, e comum 
a inclusao de elementos adicionais (o' rings ou juntas), 
de modo a evitar que eventuais vazamentos impliquem em 
10 prejuizo a atenuagao de ruido, que e a fungao principal 
do abafador de sucgao. 

As figuras 3 e 4 ilustram uma outra construgao de 
si sterna de sucgao da tecnica anterior ■ que eyita os 
. problemas acima mencionados . Nesta conf iguragao, o tubo 

15 de sucgao 6 construido em material plastico e assentado 
& placa de valvulas, externamente ao cabegote, ou seja, 
nesta construgao o tubo de sucgao nao e disposto pelo 
interior do cabegote, o que o mantem afastado da regiao 
mais quente da cSmara de descarga. Nesta construgao, ,as 

20 temperaturas a que o tubo de sucgao est a submetido sao 
consideravelmente mais baixas do que na construgao 
anteriormente descrita, evitando assim o uso dos 
elementos intermediaries de fixagao de dita outra 
construgao da tScnica anterior. Alem disto elimina-se a 

25 necessidade de elementos adicionais de vedagao, ja que 
esta se da na interface entre o tubo de sucgao e a junta 
assentada contra a placa de valvulas. 

Entretanto, a desvantagem desta solugao reside na 
redugao da rigidez estrutural do cabegote. Em 

30 compressores que trabalham com fluidos que impliquem em 
grandes diferengas de pressao entre os lados de sucgao e 
de descarga ou em compressores que tenham dimensoes 
maiores, isto pode resultar em deformagoes no cabegote, 
que podem ocasionar vazamentos, com impacto negativo em 

35 termos de desempenho, ou ainda resultar em rompimento da 
junta, o que implica em total perda das caracteristicas 
funcionais do compressor. Alem disso, esta solugao da 



tgcnica anterior permite tambem a ocorrencia de 
def ormagoes em f ungao do carregamento imposto pelos 
elemeritos de fixagao do cabegote ao bloco de cilindro, 
geralmente paraf usos . 
5 0 meio para se contornar a deficiSncia de fragilidade 
estrutural desta solugao conhecida da t^cnica seria o 
uso de materials com maior modulo de elasticidade, o que 
tern a desvantagem de aumentar o custo do componente, 
quer seja pelo uso de um material mais nobre, quer seja 
10 pela necessidade do uso de materials que implicam 
processos de manufatura mais complexos. 
Objetivos da invengao 

Assim, 6 um objetivo da presente invengao prover um 
sistema de sucgao para compressor de refrigeragao que nao 
15 comprometa o desempenho do compressor, minimizando 
transf er§ncia de calor, na regiao do cabegote, para o gas 
dirigido para a camara de sucgao e que permita uma maior 
rigidez estrutural do cabegote. 
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Um outro objetivo da presente invengao e prover um 



a 



um 



sistema tal como acima citado, que seja de construgao 
simples e de custo reduzido e que nao comprometa 
atenuagao de ruldos pelo abafador de sucgao. 
Sumario da invengao 

Estes e outros objetivos sao alcangados atraves de 
25 sistema de sucgao para compressor do tipo que compreende : 
um cilindro; uma placa de valvulas provida de pelo menos 
um orifacio de sucgao seletivamente fechado por uma 
vSlvula de sucgao e montada fechando um extremo do 
cilindro; um cabegote, montado contra uma face da placa 
de valvulas oposta aquela de fechamento do cilindro e 
definindo uma camara de descarga ociapando parte de dito 
cabegote e contornando parcialmente o oriflcio de sucgao; 
e um abafador de sucgao compreendendq, um corpo oco 
projetando um tubo de saida tendo um extremo livre 
35 assentado na placa de valvulas em alinhamento coaxial com 
um respectivo oriflcio de sucgao, dito cabegote sendo 
.provido, externamente a c&mara de descarga, com uma 
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porgao de parede de reforgo, dimensionada de modo a 
definir urn aumento de rigidez estrutural do cabegote. 
Breve descrigao dos desenhos 

A invengao sera descrita com referenda aos desenhos em 
5 anexo, nos quais: 

A f igura 1 representa, esquematicamente, uma vista 
posterior do abafador. de sucgao montado no cabegote, de 
acordo com uma construgao da tecnica anterior; 
A f igura 2 representa, esquematicamente, uma vista em 

10 corte longitudinal do conjunto de abafador de sucgao e de 
cabegote, segundo a linha II -II indicada na f igura 1; 
A f igura 3 representa, esquematicamente, uma vista 
posterior do abafador de sucgao montado no cabegote, de 
acordo com uma outra const rugao da tecnica anterior; • 

15 A f igura 4 representa, esquemat icamente , uma vista em 
corte longitudinal do conjunto de abafador de sucgao e de. 
cabegote, segundo. a linha IV- IV indicada na f igura 3; 
A f igura 5 representa, esquemat icamente, uma vista 
posterior do abafador de sucgao montado no cabegote, de 

20 acordo com a present e invengao; 

A figura 6 representa, esquematicamente, uma vista em 
corte longitudinal do conjunto de abafador de sucgao e de 
cabegote, segundo a linha VI -VI indicada na figura 5; e. 
A figura 7 representa, esquematicamente e em perspectiva 
2 5 anterior explodida, o abafador de sucgao e cabegote 
construidas de acordo com a presente invengao. 
Descrigao da conf iguragao ilustrada 

A presente invengao sera descrita para urn compressor de 
sistema de refrigeragao e que, embora nao ilustrado, 

30 compreende, no interior de uma carcaga, por exemplo, 
hermetica, urn conjunto motor- compressor tendo urn bloco de 
cilindro onde e definido urn cilindro alojando, por urn 
extremo, urn pistao e tendo urn extremo oposto fechado por 
urn cabegote 1 que define, em seu interior, uma camara de 

35 descarga 2, em comunicagao fluida seletiva com uma camara 
de compressao (nao ilustrada) def inida no interior do 
cilindro, entre uma porgao de topo do pistao e uma placa 



de v&lvulas 3 provida entre o extremo oposto do cilindro 
e o cabegote 1 . 

A placa de valvulas 3 6 provida de pelo menos urn oriflcio 
de sucgao 3a e de descarga (nao ilustrado) , seletiva e 
respect ivamente fechados por valvulas de sucgao e de 
descarga (nao ilustradas) , cada oriflcio de sucgao 3a 
permitindo a comunicagao fluida seletiva entre a camara 
de descarga 2 e a camara de compressao do cilindro. 
O sistema de sucgao em descrigao compreende tambem urn 
abafador de sucgao 4, geralmente em material de baixa 
condutibilidade termica, tendo um corpo oco provido de 
uma entrada de gas (nao ilustrada) , em comunicagao fluida 
com a aliment agao de gas ao compressor e carregando um 
tubo de saida 5 f em comunicagao fluida com um lado de 
sucgao do compressor, dito tubo de saida 5 apresentando 
um extremo 6, interno ao corpo oco e um extremo' livre 7 
projetando para fora do corpo oco e assentando na placa 
de valvulas 3, em alinhamento coaxial com um respectivo 
oriflcio de sucgao 3a. 

De acordo com uma forma construtiva de sistema de sucgao 
da tecnica anterior, ilustrado nas figuras 1 e 2, o tubo 
de saida 5 6 montado ao cabegote 1, de modo a ter seu 
extremo livre 7 montado at raves do cabegote 1. Embora em 
dita solugao o cabegote 1 apresente uma construgao 
robusta, esta solugao apresenta as desvantagens jH 
discutidas anteriormente. 

De acordo com uma outra forma construtiva ilustrada nas 
figuras 3 e 4, o tubo de saida 5 tern seu extremo livre 7 
assentado na placa de valvulas 3, pelo exterior do 
cabegote 1 . Nesta construgao o cabegote 1 6 conf ormado de 
modo a permitir que o tubo de saida 5 nao necessite 
entrar no volume interno de dito cabegote 1, minimizando 
o aquecimento do gas sendo succionado. Entretanto, dita 
solugao apresenta um cabegote 1 de construgao menos 
robusta e com as desvantagens ja discutidas 
anteriormente . 

0 sistema da presente invengao compreende um cabegote 10 



provide, externamente a sua c§mara de descarga 11, com 
uma porgao de parede de reforgo 12, dimensionada de modo 
a def inir urn aumento de rigidez estrutural de dito 
cabegote '10, dita porgao de parede de reforgo 12 tendo 
pelo menos parte de sua extensao afastada do tubo de 
saida 5, de modo a minimizar a transf erSncia de calor do 
cabegote 10 para o gas sendo succionado atraves do tubp 
de saida 5. Em uma . opgao construtiva da presente 
invengao, a porgao de parede de reforgo 12 ocupa a area 
do cabegote 10 externa a camara de descarga 11 . 
A solugao de cabegote 10 da presente invengao visa manter 
as vantagens apresentadas pelas construgoes da tecnica 
anterior ilustradas nas figuras la 4, sem incorrer nas 
deficiencias destas construgoes. 0 cabegote 10 da 
presente invengao e construido de modo a nao ter uma 
segao vazada, como aguele da tecnica anterior ilustrado 
na figura 3, ou seja # mantendo-se uma rigidez estrutural 
maior do que apresentado por dita construgao da tecnica 
anterior e similar aquela da construgao ilustrada na 
figura 1. Como a vedagao da jungao da camara de descarga 
11 a placa de valvulas 5 se da sobre uma junta 8, a 
construgao da presente invengao nao reguer a inclusao de 
elementos de vedagao e fixagao adicionais, como no caso 
da construgao da tecnica anterior ilustrada na figura 1. 
Em uma opgao construtiva da presente invengao, a porgao 
de parede de reforgo 12 mantem o tubo de saida 5 
assentado na placa de valvulas 3 , dita porgao de parede 
de reforgo 12 sendo, por exemplo, tambem assentada na 
placa de valvulas 3- Em uma variante desta solugao, a 
porgao de parede de reforgo 12 e medianamente vazada para 
envolver e reter o extremo livre 7 do tubo de saida 5, 
que atravessa dita porgao vazada para ser assentado na 
placa de valvulas 3, ou ainda de modo, que o extremo livre 
7 do tubo de saida 5 seja encaixado no interior de pelo 
menos parte da extensao de urn respectivo orificio de 
sucgao 3a na placa de valvulas 3. 

Na solugao ilustrada, o extremo livre 7 do tubo de saida 



5 e provide de duas projegoes tubulares . 9, paralelas 
entre si e, por exemplo, axialmente afastadas entre si, 
cada uma sendo alinhada com urn respectivo orifxcio de 
sucgao 3a da placa de valvulas 3. 
5 Nest a const rugao o cabegote 10 e provido, na regiao da 
porgao de parede de reforgo 12, de urn par de aberturas 
13, paralelas entre si, de modo que cada uma recebe uma 
projegao tubular 9 do tubo de salda 5, ditas aberturas 13 
tendo seu contorno assentado contra a placa de valvulas 
10 3 

As projegoes tubulares 9 proveem o necessario isolamento 
termico entre o gas frio e a segao contigua mais quente 
representada pelo cabegote 1> alem de representarem urn 
amortecimento acustico adicional caso haja algum 
15 vazamento entre o abafador de sucgao e a junta 8, o que 
significa urn detalhe de projeto acusticamente mais 
robusto do que aquele da tecnica anterior ilustrado na 
figura 3. Estas projegoes tubulares 9 podem, por exemplo, 
se projetar al6m do que aqui est& esquematizado e ter urn 

2 0 trato adicional que cubra parte ou o total da espessura 

da placa de valvulas 3, provendo isolamento termico 
adicional a uma outra parte quente do compressor. Com 
esta construgao a temperatura a que est! submetida o 
interior do abafador de sucgao fica similar Aquele 
25. apresentado pela solugao da figura 3, o que permite o uso 
de material plastico para a construgao do corpo deste, o 
que simplifica o processo de produgao e montagem em 
relagao a solugao da tecnica anterior ilustrada na figura 
1. 

3 0 Em uma outra opgao construtiva, nao ilustrada, a porgao 

de parede de reforgo 12 e atravessada pelo tubo de saida 
5 em uma porgao desta afastada da placa de v&lvulas 3. 
De acordo com a presente invengao e provido tambem urn 
elemento de fixagao 14, por exemplo, na forma de uma 
3 5 mola, a qual & montada envolvendo o tubo de saida 5 
montado no cabegote 10, dito elemento de fixagao tendo urn 
par de porgoes extremas de retengao 14a, cada uma sendo 
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encaixada em uma porgao receptora de encaixe 15 definida 
no cabecote 10, por exemplo, em por?oes laterals deste, 
ditas porcoes receptoras de encaixe 15 estando alinhadas 
entre si e ortogonais ao alinhamento das aberturas 13 de 
dito cabecote 10. 

O elemento de fixacao 14 nesta construcao tern seus 
movimentos restritos pelas projecoes tubulares 9 em eixos 
ortogonais entre si e paralelos a placa de valvulas 3, 
dita mola restringindo o movimento do abafador de succao 
nas direcoes paralelas a placa de valvula 3, ou seja, 
somente nas direcoes nas quais a mola tern alguma atuacao. 
O elemento de fixacao 14 impinge ao abafador de succao 4 
uma forca de atrito em uma direcao paralela ao tubo de 
saida e a placa de valvulas 3 e, nas demais direcoes, a 
15 forca se da pela rigidez do elemento de fixacao 14."A16m 
disto, eventuais deformacoes impostas ao cabecote 10, por 
acao do elemento de fixacao 14 ocorrem no sentido de 
melhor vedar a secao mais suscetlvel a vazamentos 
rompimento da junta 8, neste caso, na porcao entre as 
20 projecoes tubulares 9. 

Embora ilustrada uma construcao de meio de fixacao, deve 
ser enteridido que outras construcSes sao posslveis, tal 
como urn elemento de mola que se f ixasse as se?6es do 
cabecote, adjacentes ao tubo de saida 5, ou ainda que 
25 dita fixagao pode ser obtida por cola, parafusos, etc, 
nao sendo este aspecto limitativo do conceito inventivo 
aqui apresentado. 
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RBIVINDICACOBS 

.1- Sistema de succao para compressor de refrigeracao do 
tipo que compreende: 

- um cilindro; 

5 - uma placa de valvulas (3) provida de pelo menos um 
orif Icio de succao (3a) seletivamente fechado por uma 
valvula de succao e montada fechando um extremo do 
cilindro; 

- um cabecote (1, 10) , montado contra uma face da placa 
10 de valvulas (3) oppsta aquela de fechamento do cilindro e 

definindo uma camara de descarga (2, ll) ocupando parte 
de dito cabecote (1, 10) e contomando parcialmente o 
orif icio de succao (3a) ; e 

- um abafador de succao (4) compreendendo um corp'o oco 
projetando um tubo de salda (5) tendo iim extremo livre 
(7) assentado na placa de valvulas (3) em alinhamento 
coaxial com um respectivo orif icio de succao (3a) , 
caracterizado pelo fato de o cabecote (10) ser provido, 
externamente a camara de descarga (11) , com uma porcao de 
parede de reforco (12) , dimensionada de modo a definir um 
aumento de rigidez estrutural do cabecote (10) . 

2- Sistema, de acordo com a reivindicacao 1, 
caracterizado pelo fato de a porcao de parede de reforco 
(12) ter pelo menos parte de sua extensao afastada do 

25 tubo de salda (5) . 

3- Sistema, de acordo com a reivindicacao 2, 
caracterizado pelo fato de a porcao de parede de reforco 
(12) manter. o tubo de salda (5) assentado na placa de 

valvulas (3). 

30 4- Sistema, de acordo com a reivindicacao 3, 
caracterizado pelo fato de a porgao de parede de reforco 
(12) ser atravessada pelo tubo de saida (5). 

5- Sistema, de acordo com a reivindicacao 3, 
caracterizado pelo fato de a porgao de parede de reforco 
(12) ser assentada contra a placa de valvulas (3) . 

6- Sistema, de acordo com a reivindicacao 5, 
caracterizado pelo fato de a porcao de parede de reforco 



35 



10 



(12) ocupar a area do cabegote (10) externa a camara de 
descarga (11) . 

7- Sistema, de acordo com a reivindicagao 6, 
caracterizado pelo fato de a porgao de parede de reforgo 
(12) ser medianamente vazada para envolver e reter o 
extremo livre (7) do tubo de saida (5) . 

8- Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato de o extremo livre (7) do tubo de 
saida (5) ser encaixado no interior de pelo menos parte 
da extensao de um respectivo orificio de sucgao (3a) na 
placa de valvulas (3) . 

9- Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracte rizado pelo fato de o extremo livre (7) do tubo de 
saida (5) ser provido de duas projegoes tubulares (9), 

15 paralelas entre si, cada uma sendo alinhada com um 
respectivo orificio de sucgao (3a) da placa de valvulas 
(3) . 

10- Sistema, de acordo com a reivindicagao 9", 
caracterizado pelo fato de o cabegote (10) compreender um 
par de aberturas (13) , paralelas entre si e recebendo, 
cada uma/ uma respectiva projegao tubular (9) do tubo de 
saida (5) . 

11- Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato de compreender " um elemento de 

25 fixagao (14), const ant emente forgando o cabegote (10) 
contra a placa de valvulas (3) . 



20 



1/2 




2/2 




RESUMO 

"SISTEMA DE SUCg&O PARA COMPRESSOR DE REFRIGERAgAO" do 
tipo que compreende : uma placa de valvulas (3) provida de 
pelo menos um orificio de sucgao (3a) seletivamente 
5 fechado por uma valvula de sucgao e montada fechando urn 
extremo de urn cilindro; urn cabegote (1, 10), montado 
contra uma face da placa de valvulas (3) oposta aquela de 
fechamento do cilindro e definindo uma cSmara de descarga 

(2, 11) ocupando parte de dito cabegote (1, 10) e 
10 contornando parcialmente o orificio de sucgao (3a) ; e um 
abafador de sucgao compreendendo um corpo oco (4) 
projetando um tubo de saida (5) tendo um extremo livre 

(7) assentado na placa de valvulas (3) em alinhamento 
coaxial com um respectivo orificio de sucgao (3a) , : dito 
15 cabegote (10) sendo provido, externamente a camara de 
descarga (li) , com uma porgao de parede de reforgo (12) , 
dimensionada de modo a definir um aumento de rigidez 
estrutural do cabegote (10) . 



